
国際医学雑誌ランセットの論文2022年1月20日号
過去最大規模のデータ分析

抗生物質耐性菌で
2019年に世界全体で450万人が死亡している
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遺伝子組み換えとは

種の異なる生物の遺伝子を挿入

●大豆に除草剤耐性の遺伝子（土壌細菌）
●トウモロコシに殺虫遺伝子（土壌細菌）

等を導入し作物に新たな性質を持たせる



第一世代遺伝子組換えの目的

（1） 増収で世界の食糧需要をまかなう

（2） 農薬を減らして環境にやさしい農業を

（3） 省力化農業で大量生産



Evidence of the Magnitude and Consequences 

of the Roundup Ready Soybean Yield Drag from 
University-Based Varietal Trials in 1998

By

Dr. Charles Benbrook

2024/9/9 47

アメリカ中西部のＧＭ大豆の収量調査

実
際
は
収
量
減
少



RＲ大豆と在来種の収量比較(ウイスコンシン州立大学:1998年）
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RR大豆は実際は減収



ＲＲ大豆減収の原因

Journal of Agronomy に掲載された論文

（１）ラウンドアップで根粒菌が死滅

（２）代謝に悪影響（Ｐｈｅの合成に影響）

（３）挿入遺伝子が宿主遺伝子に影響
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環境に与える影響
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遺伝子組換え作物の野生化

● メキシコでは Bｔ トウモロコシが野生化

● 日本では除草剤耐性ナタネが野生化



Pest Management Science： 61: 301–311 (2005)

除草剤耐性作物と除草剤耐性雑草

Micheal DK Owen∗ and Ian A Zelaya

    複数の除草剤が効かないスーパー

雑草の登場で除草剤散布量が増加
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大豆畑の除草剤が効かない雑草
（アメリカ）

危険な2,4－Ｄなどが使われる。
2007年始めて耕作放棄発生
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Ｂｔ遺伝子は蝶々の幼虫を殺す

標的外昆虫に被害

種の多様性を破壊

Bt トウモロコシの花粉が

オオカバマダラに被害

Nature (399), 1999 p214

カリフォルニア州
1970年代 1000万個体
2017年  30万個体



等、新たなバイオ技術の必要性も指摘されている



EU Organic Action Plan

EU 諸国は2030年までに農業の25％をオーガニックにする
食の安全、持続可能な農業、地球環境の保護





世界の有機農業（百万ha) 2021年
  （１）オーストラリア 35.7

                 （２）アルゼンチン    4.07
  （３）フランス    2.78
  （４）中国    2.2５
  （５）ウルグアイ    2.74
  （６）インド    2.66

                 （７）スペイン    2.64
                 （８）アメリカ    2.33
                 （９）イタリア    2.19
                （10）ドイツ       1.80

                （89）日本    0.０1



アメリカでも食の安全に対する
活動が活発化

「アメリカのママ達」
の活動
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尿からも除草剤が検出された
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アメリカのお母さんたちの母乳から除草剤検出



アメリカで
遺伝子組み換えが
表示義務化

２０２２年１月～

運動の成果



ア
メ
リ
カ
で
オ
ー
ガ
ニ
ッ
ク
市
場
が
拡
大
中

２
０
２
０
年
、
６
１
９
億
ド
ル
（
６
．
８
兆
円
）
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一方で、新たな遺伝子操作技術の登場

● ゲノム編集・合成生物学
（特定の遺伝子を破壊・再編する技術）

第4次産業革命？



世界が仰天報道
（2018年11月29日）

● 夫がＨＩＶ（エイズ）患者、妻が正常の夫婦
の受精卵をゲノム編集

● ＨＩＶ耐性の双子の赤ちゃん（女児）誕生

● 国際的に大きな批判

● 中国でも法的には禁止

● 現在、もう一組が妊娠中



ゲ
ノ
ム
編
集
の
論
文
数

第4次産業革命か （医療・食品分野の特許急増）



日本国内では

「（ゲノム編集を）成長戦略のど真ん中に位置付け、
関係閣僚は、これまでの発想にとらわれない大胆
な政策を一丸となって迅速かつ確実に実行に移す
ように」

2018年6月15日閣議決定
「統合イノベーション戦略」の前日の

安倍首相発言

それで環境省・厚労省が急に動き出した



日
本
経
済
新
聞

20
19
年
2
月
7
日



● 筑波大学（江面教授）・サナテックシード社が開発
● 2020年12月11日 届け出により 商品化
● 3月から無償で苗を希望者に提供、全国で5千人が希望。

無償配布（5万本）。現在全国で栽培中。

①高GABAトマト
（γアミノ酪酸）

日本で最初に商品化されたゲノム編集作物



② マッスル真鯛

2021年9月17日届け出
京大・近代が開発

ミオスタチン遺伝子を破壊
（成長ホルモン抑制遺伝子）



③ゲノム編集トラフグ（京大）：（2021年10月29日届け出）
通常の2倍の速度で成長する
食欲抑制ホルモン（レプチン）受容体遺伝子を破壊

ゲノム編集

通常



➂ゲノム編集ヒラメ（京大）：
リージョナルフィッシュ社が2023年12月25日 届け出

レ
プ
チ
ン
受
容
伝
子
を
破



アレルゲンのない鶏卵：広島大学とキューピー（株）

オボムコイド遺伝子
を破壊



ソラーニン（発芽毒）のない
ジャガイモ（理科学研究所）

アレルゲンの無い大豆 （北海道大学）



ゲノム編集による筋肉豚（中国）
2017年7月 中国

成長ホルモン抑制遺伝子（ミオスタチン遺伝子）を破壊



ＣＲＩＳＰＲ Ｊｏｕｒｎａｌ 発刊（２０１８年２月）

世
界
は
我
々
の
手
の
ひ
ら
に
あ
る

ゲ
ノ
ム
編
集
雑
誌
の
創
刊
号



● ゲノム編集は人間・動物から食用作物
まで全ての生物分野で進行中

 
● 問題は「安全性と生命倫理」



ゲノム編集革命の要因

（1）DNAの分析が容易になった事

（2）標的遺伝子を操作できるようになった事



ゲノム編集豚の
心臓をヒトに移植
脳死の男性５７歳

ゲノム編集で拒絶
反応を抑制
（人 豚）

死亡した
死因は不明

３月９日
The New York Times



豚
の
腎
臓
を
ヒ
ト
に
移
植
・
成
功

２
０
２
４
年
3
月
１
６
日

マ
サ
チ
ュ
ー
セ
ッ
ツ
総
合
病
院

69個の豚の遺伝子をゲノム編集した

医
療
分
野
の
最
前
線
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